HACTABHHU IPOT'PAM 3A IIPEJMET: ®U3UKA
CMJEP: CHOPTCKH
PA3PEJI: IPYTU

CEJMHNYHU BPOJ YACOBA: 2

rouimbU BPOJ YACOBA: 72

OlTHU U NIOCEBU HUJBEBU ITPOT'PAMA:

1. OnmTy HUbHEBH HACTABHOT MPoOrpamMa u3 Gpu3nKe Cy 1a YUeHUIH PasyMujy:

O ynory (u3nKe y 3alITHTH OKOJIIMHE
O ynory (u3MKe y TeXHOJIOUIKOM Pa3Bojy
O EKOHOMCKE, COLIMjaIlHE U €THUKE eeKTe HayuHUX NOCTUrHYha.

2. TloceGHN NH/bEBU HACTABHOT MPOrpaMa 3a GU3MKY Cy 1a y4eHHIH MOrY:

O IIOKa3aTH pa3yMHjeBame
a) HAYYHUX YME-CHHLIA U KOHIIeTaTa, 0) HaydHHX METOJla U TeXHUKE, B) HAyYHE TEPMHUHOJIOTH]E,
T) MeTOoJIa IpeICTaBIhakhba HAYYHUX HH(pOpMaIHja;

O IPHUMjEHUTHU U KOPUCTUTH
a) Hay4YHe YUHCHHIIEe U KOHIeNTe, 0) HayYHE METO/IEC U TEXHHKY, B) HAYYHY TEPMHUHOJIOTH]Y Y
KOMYHUKAIHj 4, T) OAroBapajyhe MeToie mpencTaBbamba HaydHUX nH(OpMaIyja;

O IOCTaBUTH, AHATU3UPATH U BPEAHOBATH
a) XUMOTe3e, NCTPAKUBAYKA [TUTaka U peBrlarma, 0) HaydHe METO/Ie U TEXHUKY, B) HaydHa
o0jammena;

O TIOKa3aTu KOONEPAaTUBHOCT, UCTPAJHOCT M OATOBOPHOCT Yy HAYYHOM UCTPAXKHUBAY U
pjelraBamy HaydHUX MPOOIIeMa;

O TOKa3aTH MaHWITYJIATUBHE BjCIITHHE MOTPEOHE /1a CE HAYYHO MCTPAKUBAHE U3BPIIU
npenu3Ho 1 6e30jeHo

O crehun HaBHKe 3a PAIIMOHAIHO KOPUIITEHHE U IITS/(bY CBUX BUI0BA CHEPIHje.

HPEIVIEA TEMATCKHUX HJEJINHA:

g;lolj HacraBna Tema OKB[II/IEE};I;SP )
1 MoreKyncKo-KHHETHYKa TeopHja 10
2 TepMonrHamuka 12
3 Oynnn 10
4 MornekyJicKke CUiie U arperatHa cTama 14
5 Enexrpocratika 8
6 Enexrpuuna ctpyja 18

CAJIPXXKAJ ITPOI'PAMA



. (10)
1. Tema: Mosexky/JICKO-KHHETHYKA TeOpHja OKBHpHE 6poj Hacosa
OneparuBuy nuubeBu / Ucxonn Cagp:kaj nporpama / nojMoBu Kopexauuja ca npyrum
HACTABHUM INpeIMeTHMA
YueHuk Tpeda ga: o Kperame uectuna raca. MaTeMatia
o )
® 3Ha pejl BEIMYUHE Pejnnjes ornen™. ) Hndopmaruka,
NPEUHHKA ATOMA H O MakcBenoBa pacrozjena Xemuja,
KOHIICHTPAITH]€ YeCTHUIIA UCCTHIA raca 110 Op3uHama. Buonoruja,
ST T T O Mopen uneanHor raca. .
B [Mputucak raca. OcHOBHA jenuaunua
T men MOJIEKYJICKO- KHHETHUKE TEOpHje
 ofjacim pasmixy u3mely O JeaHadmHa CTama .I/IIleaJ'IHOF raca
. (o6nuK jenHaUMHE: TIPEKo Opoja
IEI31] YCOBE U allCOTyTHE yecTHIA raca).
(RO T o T'acHu 3akoHU 3a U30MpoIIECce.
TeNfHap aTypHC cKajice Bojn-MapuoTtoB 3akoH, [1lapnos
* oGjacHu pa3ymKy 3akoH u ['ej JIMCakoB 3aKOH.
HMEhy o Ilputucak u Temneparypa raca.
CTATHCTHHIRHX 1 I'acHu Tepmomerap.
[EE e D O Asorazapos 3akoH. JlommuToB
IO ) 0poj. lpyru o0yuk jenHaurHe
¢ TPEMO3Haje TPH PasIHINTe crama raca (mpexko 6poja MoJIoBa).
Op3uHe: cpenmby
apUTMETHYKY, CPEIIbY
KBaJpaTHY U JEMOHCTPAILIMOHU OI'JIEAA
HajBjepOBaTHU]y Op3UHY
YecTHIIa raca ¢ TomnoTHO KpeTame MOJIEKyJia raca
® pa3NIMKyje CTame raca u (mMoznen bpayHOBOT KpeTama).
MIPOIIEC Y Tacy ¢ Pejnujes ornes,
® 13BeJIC jeHAUMHY CTamba
raca U3 OCHOBHE jeIHAYMHE JIABOPATOPUICKE BJEXBE
MOJIEKYJICKO- KHHETHYKE [IpoBjepa jemHOT TaCHOT 3aKOHA.
Teopuje
® pazymuje penaiuje usmehy
BEJIMYMHA Koje oapehyjy
MHKPOCTaH-E CUCTEMA H
BEIMYMHA KOje oapehyjy
MaKpOCTak€ raca:
NPUTHCAK, TEMIIEPATypa,
Cpeama KHHETUYKa eHepruja
YecTHIa
® pazymuje U IPUMHjeHU
3aKOHHUTOCTH H30IpolIeca,
rpaMuKy UX MpUKasyje u
aHAIM3HpPa
[ ]
MPUMU]jCHHU jeTHAYNHY CTaba U
racHe 3aKOHE Ha jeIHOCTaBHUje
npoliieme
(12)
2. Tema: Tepmogunamuka OKBUpHH 6poj HacoBa




OnepatuBau nnbeBu / Ucxoan

Cagp:kaj nporpama / nojMoBH

Kopenanuja ca apyrum
HACTABHUM IpeIMeTHMA

O YHyTpauima eHepruja.
Y4yenuk Tpeda na: [Ipomjena YHYTpaIImhe
EHEPTH]E. Maremaruka,
® NeUHHINE YHYTPAIIHY Konuuuna tommote. TommorHu Undpopmaruxa,
eHeprujy KalauTeT THjena. Xemuja
¢ EEZJ;I:II;J}/;/ ;yig;ﬁ?::;y o CrenuduaHA TOTUIOTHH
: kanauuteT. Kanopumerap.
YHYTpAIllh€ CHEePTHje
® pa3naMKyje TEMIEpATypy U o IlpBu npuHIIUT TEPMOJUHAMUKE.
TOIIOTY Pan uneannor raca npu
® o6jacHu cenupuuHe usorponecnma.
TOIJIOTHE KANALUTETe 1 O ToruIoTHH KanmayTeTy racoBa.
HAYWH €KCIIEPHIMEHTAITHOT O Amuj 363TCK?1 Hponecu.
onpehusama IToacoHnoBa jeqHaumnHa.
crienu(pHYHOT TOILIOTHOT o IloBpaTtau n HETIOBPaTHH
KAMAIITETa MCTAIHOT npouecu. Exrponuja. Ipyru
THjena MIPUHIIAT TEPMOINHAMUKE.
. o0 TomnoTHU MOTOPH.
® pa3yMuje MPBU KapHOOB LU
PHOOB ITUKITYC.
TPHHIHIT o I'mobanno 3arpujaBame.*
TEPMOIMHAMUKE
® rpadruKy UKa3yje paj raca
y pV— nujarpamy y JEMOHCTPALIMOHU OI'JIEJU
Pa3TMYUTHM MPOIecCHMa
® pasjuKyje crienuhuIHu * Awjabatcku mporecu
TOTUTOTHH KaIlaIfUTeT raca (kommpecnja, eKCIIaH3uja).
IIPH CTAJTHOM MPUTHCKY U
NIPY CTaIHO] 3alPEMHHHU ¢ Paj TOMIOTHOT MOTOpA.
® o0jacHU KaKo HacTajy
aHHj a0aTCKu Ipouecu u J1a JIABOPATOPHUICKE BJEXXBE
HaBele MNpUMjEepe 3a TaKBe
rporece ® OnpehuBame crienqupuIHOT
[ pa3J'H/H(yje IOBpaTHE u TOINIOTHOI' KaItalfuTCTa
HETOBpPATHE MIPOILIECE Y racy METaJIHOT THjela oMohy
* IPOTYMAuM APYTH KaJopuMeTpa.
TIPUHIIATL
TEPMOIMHAMUKE
® 00jacHU paJHU ITUKIYC
HAEATHOT TOIUIOTHOT MOTOPa
1 KOe(HIIjeHT KOPHCHOT
JiejcTBa
® BpIIM IPOPAYyH EHEPreTCKOT
OwmaHca y pa3IuIuTUM
MpolecuMa y racy y TOKY
JEIHOT PaJHOT IUKITyCca
TOILUIOTHOT MOTOpa
(10)

3. Tema: ®ayunu

OxBupHH OpOj HacoBa

OneparuBau nubesu / Ucxoan

Cagp:kaj nporpama / HojMoBH

Kopenanuja ca npyrum
HACTaBHUM MpeMeTHMAa




Y4yeHnuk Tpeda na:

MaremaTunka,

HNudopmaruxa,
® 00jacHHU KaKo ce o Ilpurucak cry6a dpnynna. Xemuja
HPEHOCH TIPUTUCAK [MTackanoB 3ak0H. ApXHMeI0B
Kpo3 Qiyun u 3aKOH.
NPUMjEeHY TaKBOT o CraumHapHO IPOTHLIAKE
HPEHOIICHA KO XUIPAYTHIHE ¢aywnna. Jennaunna
KOYHHMIIE M JU3AJINILIE KOHTHHYHWTCTA.
o beprynujeBa jenHaunHa.
® [ICKa)Xe U IPUMHjSHI o IIpumjena bepuynujese
ApXHMeIOB 3aKOH jenHauunHe.
® pasymuje ¥ IpUMHUjEHI o lloasjeoB 3ak0H. ApTepHjcKu
jenmHaYnHy KOHTHHYHTETA KpBHH NPUTHCAK. ™
® PA3IHKYje TSKUHY
THjena n JIEMOHCTPALIMOHU
TPaBUTALMOHY CHITY OTJIEAN
® pa3NHKYje TpH
MPUTHCKA Y QIIyrILy
¢ npumujenu bepHynujeBy O Bucuncku nputucax
jeAHaYMHY Y jeTHOCTaBHU]jUM (U-tmjes).
ciy4ajeBuma O JlMHAMUYKHU PUTHCAK.
o bepnynujese jennaunna
(ITurooBa 1mjeB).
JIABOPATOPUICKE BJEXBE
Mjepeme 3anpeMUHCKOT TIPOTOKA Y
BOJIOBOJIHO] IT1jCBH.
(14)

4. Tema: MoJieKkyJicKe CHJIE M aTPeraTHa CTamba

OxBupHHu Opoj yacoBa

OnepatuBau nnbeBu / Ucxoan

Canp:xaj nporpama / nojMoBu

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHUM IpeAMeTHMA

Y4enuk Tpeda ga:

® CXBaTu
eNIeKTPOMArHeTHy
npupony
MOJIEKYJICKHX CHJIa

® pa3yMuje TIOBE3aHOCT
WHTEH3UTETa MOJICKYJICKHX
cuiia U 1yOuHe
MOTEHIIM] aJTHE jame

® 00jacHHU TOIUIOTHO IIUpEHha Ha
npuMjepuMa (GKUBUHH
TEpPMOMETpPHU, MOCTOBH,
pe3epBoapu ca HadToM,
JTAJICKOBOJIH, . . . )

® 00jacHU pa3iIuKy u3Mehy
KPUCTATHUX ¥ aMOP(OHUX
THjeIa

® pa3yMuje pa3InduTe
o0mke nedopmaiiyja
THjena

o IIpupona MoeKyncKkux cuia.
[lorennujanna jama.

o TomnoTtHO mMpeme Trjena.*

o Kpucranna u amopdna Tujena.

o Enactuunoct 4BpCcTHX THjENA.
XYKOB 3aKOH.

0 OcoOuHe TeYHHX THjena.

O IloBpIIMHCKY HAIIOH.

o Kammnapue nojase.
o ®aznu npenasu. Jujarpamu
npenasa.

JEMOHCTPALIMOHUM OI'JIEAN

o ToruoTHO mupeme Thjena.

o Enacruune nedopmarmje.

o IoBpuIMHCKY HATIOH U
KallwIapHe 10jaBe.

JIABOPATOPUJCKE BJEXBE

MaremaTuka,
Wndopmaruka, Xemuja,
buonorwuja,




® 00jacHU TpaHUILY
SJIACTHYHOCTH U YTHIIA]
HOPMAJTHOT HAaIlOHA Ha
UCTEe3ahe MaTepHjaia

® pazymuje Mpupoay
BUCKO3HOCTH U I10jaBY
OTIOpa KPEeTarmby YBPCTOT
THjeJa KpO3 TEUHOCT

® 00jacHU MPUPOTY CHIIE
HOBPUIMHCKOT HATIOHA U
NPUHLUI MHHIMYyMa
MTOTEHIINjATHE EHEePIHje
CII000/THE MTOBPIIUHE
TEYHOCTH

® 00jacHHU JIjeIIOBabE
MOJICKYJICKHX CHJIA TIPU
KalAJIapHO] eJeBaljH U
KaIlWJIapHO] JETPECcHju

® pa3ymMmuje yJIory JOITyHCKOT
MPUTHCKA 3aKPHBIbEHE
ci1000/THE MOBPIIHE
TEYHOCTH

® HaBECTH MMPHUMjepe 3a
MOBPIIMHCKH HAIIOH 1
KaIlWJIapHe 10jaBe

¢ o0jacHU (hazy CyIICTaHIIE,
(hazHe mpenase u
KapaKTePHCTHYHE
TeMIepaType

® BPIIY MPOPAYYH EHEPrHje
KOja ce yJiaxKe WK
ociobalha pu

PasInIuTIM (asHUM

npesazuma

o OgpehuBame JyHroBor Momyina

CJIIAaCTHUYHOCTH KHUIIC.

o OnpehuBame KoeduImjenrta

MOBPHIMHCKOI" HAIIOHA TEYHOCTH.

5. Tema: EnekTpocTaTnka

(8)

OxBupHHu Opoj yacoBa

OnepatuBau nnbeBu / Ucxoan

Canp:xaj nporpama / nojMoBu

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHUM IIpeAMeTHMA

Y4yenuk Tpeda xa:

® 00jacHH eJIEMEHTAPHY
KOJINYMHY HACTCKTPUCAbA,
KOJIMYHMHY HACTICKTPHCAbA U
HaeJIeKTPUCaBambE THjea

® pa3yMHuje 3aKOH OJIpyKama
KOJINYHHE HACTIEKTPHCAha

® 00jacHHU 3aKOH y3ajaMHOT
JjeNIOBama TAYKACTHX
KOJINYMHA HACICKTPUCAhA
(KynoHOB 3aKk0H)

® rpaduKH MPEICTABH
CJIIEKTPUYHO I0JbE IOMONY

o

o

(©]

KonmunHa HaenekTpucama.
EnexrpocraTnyka cua.
KynoHoB 3akoH.

JaunHa eJxeKTpUYHOT HOJba.
Jlunwuje cue.

Pag y enextpuuHOoM mTOJBY.
Enexrpuynn  moteHumjan u
HAIlOH.

[Ipomjena norenuujana.
Enexrpokapauorpam.*

Be3a nzmelyy jaunne xoMmoreHor
€JIEKTPUYHOT T10Jba U HAIIOHA.
Enexrpuynu Kamamurer.
EnextpuyHH KOHIEH3aTOP.
BesuBamwe KoHJIEH3aTOpA.

MaremaTnka,
HNudopmaruka,
bunoruja




JUHAja CHJIC U Ie(UHHUTIIC
jaunHy €JIEKTPUYHOT M0Jba

® u3Beqe GopMyIty 3a paj
CHJIC Y €IICKTPUYHOM
MOJBY

® je(pMHUILE CICKTPUIHH
MTOTEHIINj )T TAYKACTOT
HaeJIeKTpUCamka 1
CICKTPUYHU HATIOH

® o0jacHu penauujy usmehy
jaurHEe XOMOTSHOT
SNIEKTPUYHOT 110Jba U
HaroHa

® 00jacHU EIeKTPUIHA
KananuTeT U30J0BaHOT
METAJIHOT MPOBOJHUKA

® 00jacHU KaraiuTeT
TUI0YacTOr
KOHJZIEH3aTopa

¢ u3Beze hopmyse 3a
CKBHBAJICHTHHU KalaluTeT
peaHe U napajeaHe Bes3e
KOHJICH3aTOpa 1 HaBee
KapaKTepHCTHKE OBAKBOT
BE3UBama KOHJICH3aTOPa

® 00jacHU EHEeprujy u
T'YCTHUHY €HEpruje
SJIEKTPUYHOT M0Jba

® pjelaBa jeJHOCTABHH]E
npobieme y Be3H ca
KYJIOHOBCKOM CHJIOM,
JaYMHOM EJIEKTPUYHOT T10Jha
Y BE3MBakEM KOHJICH3aTOpa

o Enepruja m rycTuHa eHepruje
CJIEKTPUYHOT TI0JhA.

JEEMOHCTPAIIMOHU OTJIEJIN

o Haenexrpucasame Tujena.

o JluHuje cuie eneKTPUIHOT
TI0JbA.

O 3aBHCHOCT KaalUTaTUBHOCTH O]
pacTojama u3Mel)y mioga
KOHJICH3aTOpa ca Ba3yXOM H ca
HEKUM YBPCTHM JAHEIEKTPHUKOM
(enexkTpoMeTap, KOHAEH3aTOP).

6. Tema: EnekTpu4Ha cTpyja

(18)
OxBupHHU Opoj yacoBa

OneparuBHu ubeBu / Ucxomn

Caap:xaj nporpamMa / HojMoBHU

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHMM NpeIMeTHuMa

Y4yeHnuk Tpeda aa:

® paznuKyje Op3uHy
KpeTama HACIEKTPUCAHNX
4ecTHla U Op3uHy
NPEHOILICHA SNCKTPHIHE
EHEepruje Kpo3 CTPyjHU
MPOBOIHHUK

® pazymuje ja je
EIIEKTPOMOTOpPHA CHJIa
M3BOpA CTPYje Mjepa 3a
YIIOXKEHY €HepTHUjy YHyTap
U3BOpa

¢ neduHHIIE jJaurHy 1
T'YCTHHY CJICKTPUIHE
cTypje

o

Hacranak enekTpudHe cTpyje.
EnexTpoMOoTOpHa CHJIa M HATIOH.

o

Jaunna u rycTuHa cTpyje.
EnextpudHa OTIOPHOCT U
poBOAJBUBOCT. OMOB 3aKOH.

o IlynoB 3akoH. OMOB 3aKOH 3a
MPOCTO KOJIO.

Kupxodora npaswuia.
BesuBame oTnopHuka.
Pan u chara enektpuuHe cTpyje.

o O O O

ExoHomuuHe (uryopecrieHTHe
cujanune™®

o

EnexrponuTiuka mucoryjamyja.

o

HpOBO,I[J'bI/IBOCT CJICKTPOJIUTA.

MaremaTnka,
Hudopmaruka,
Xewmuja,
Buonoruja




® 00jacHU MPUPOTY
CJIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH
METaJIHOT MPOBOAHUKA
IpeMa KJIIaCU9IHO)j
TEOPHjH

® pa3yMuje BOJIT-
aMITepCKy
KapaKTePUCTHKY
OMCKOT
MPOBOTHHUKA

00ajcHu TpaHcopmannjy
CJIIEKTPUYHE EHEPTHje
u3paxeny [lymoBum
3aKOHOM

pasymmje 1a cy
Kupxodosa npaBuna
MOCJbEIUIIA 3aKOHA
oflp’Kama

npumMjern Kupxodosa
IpaBHJIa HA CTPYjHA KOJIa ca
ZIBHj€ CTPYjHE KOHTYpE

o0jacHU penanujy usmehy
YTPOILICHE EICKTPUYHE
€Hepruje u CHare
MOTpPOIaYa

pasnuKyje
MPOBOIJBHBOCT
SNEKTPOJINTA U
MPOBOIJBHBOCT
METAJTHOT TPOBOHUKA

o0jacau ®Dapajeje
3aKOH €JIeKTPOJIN3E U
HBEHY MIPUM]jeHY

00jacHHU yTHUIIA]
TeMIepaType KaTo/e
Ha jauylHy CTpYje y
BaKyyMmy

3aBHUCHOCT jauHHe
SIIEKTPUYHE CTPYje y
BaKyyMy O] HallOHa Ha
eNeKTpoaMa

MOXe€ YIPEIUTH
MPOBOJBUBOCT METAITHHUX
MIPOBOJIHUKA, EJICKTPOJINTA U
racoBa

pas3KKyje HECAaMOCTAIHO 1
CaMOCTAITHO NIPAKILEHHE Y
racoBMMa

DdapasiejeB 3aKOH EIEKTPOIIN3E.

o EnextpuuHa npoBOJEUBOCT Y
HEPBHOM CHCTEMY YOBjeKa. ™

o TepmoenekTpoHCKa eMHCH]a.
Karopxna nmjes.

o IIpoBoaseuBOCT racosa.
Jonusanuja racosa.

0 HecamocTaiaHo mpaxmemne.
I"ajrepos 6poja.

o CamocranaHo nmpaxmemne. [T1azma

JIEMOHCTPALIMOHU OTJIEJIN

o JlupekTHa U MHBEp3HA Be3a JBUje
Oarepuje

0 OMOB 3aKO0H 3a JMO U 3a [IHjeJI0
CTPYjHO KOJIO.

O EnexTpuyHa OTIIOPHOCT
MPOBOJTHHKA.

o EnexrpuuHa npoBOIJEUBOCT
CJIEKTPOJINTA.

JIABOPATOPUJCKE BJEXXBE

o IIposjepa OMoBOr 3aKOHa.

o OnpehuBame yTpoIIeHe eIeKTPUIHE
eHepryje Kaja cy JBa MoTpolaya
BE€3aHa PeJIHO, 3aTHUM IapaJieIHo.




JUJAKTHYKA YIIYTCTBA U TIPEINNIOPYKE:

Onura 1MIaKTHYKA YIYTCTBA U NPernopykKe

Bpoj yacoBa 3a nmojequHe TeMaTCKe IjeTUHE JaT je OpUjeHTAMOHO. Peocnujes peanu3aiyje HacTaBHUX TeMa
Huje obaBe3yjyhu. HacTaBHuK MOXke y TI00aTHOM IIaHUPaly MPepacioujeliuTy caapxaje IpemMa cBojoj
IPOLIj€HH.

nseeBu 1 3amany HacTaBe GU3NKE OCTBAPY]Y c€ Kpo3 cibeehe ocHOBHE 00uKe:

1) uznarame cagpikaja TeMe y3 oAroBapajyhe 1eMoHCTpaloHe OrJieie U padyHapcKe CUMyJaIyje,

2) pjemaBame KBaJIUTATUBHUX W KBAHTUTABHUX 33/1aTaKa,

3) mabopaTopujcke BjekOe,

4) xopumrheme U Ipyrux HaduHa pajia Koju JoTpruHOCe O0JFEM pazyMujeBamy caapikaja Teme (qoMahm
3amamy, pedepaTi, CEMUHAPCKA PaIOBH, TIPOjEKTH...)

5) cucrematcko npalieme paa cBakor M0jeANHAYHOT YUECHHKA.

BaxHo je 1a HaCTaBHUK TOKOM pealii3allije pBa TPy OOJIMKa HACTaBe HaTJallaBa lUXOBY 00jeIUEEHOCT Y
JEIMHCTBEHOM NIUJBY: pacBjeTihaBame U hopMynucame (PH3MIKAX 3aKOHA U BIXO0Ba MpuMjeHa. Jla 6u ce
LUWJBECBH U 3aJlallM HAacTaBe (pU3MKe OCTBApWIIM, MOTPEOHO je a YUSHHUIIM aKTUBHO YYECTBY]Y Y CBUM
o0JHMIMMa HACTaBHOT IpoIIeca.

MeTtoanyka ynyTcTBa 3a H3JIarame caap:kaja reme

Y cBakoj TeMaTCKOj IIjeIHHA PeIBUl)eHO je N3BOlemhe TeMOHCTPAIIH]jCKIX oriiea. MeTOIUYKH MOCTYIaK
pana (yuema) Kaja ce U3BOAM JEMOHCTpaIujcku orie je: (1) ydeHHK onmucyje 1ojaBy Kojy rnocMaTpa Hid
JICMOHCTPHpPA Ha HUBOY JIMYHOT pa3yMHjeBamba, (2) HAKOH TOra HACTABHUK Je(UHHMIIIE TI0jMOBE (BETHMIHHE)
TEPMHUHOJIOMIKH JaCHO U MIPEIM3HO, (3) Tpea3u ce Ha MPeICTaBbalkbe 3aK0OHA Y MaTEMaTHIKOM OOIIHKY.

VY HekuM ciiyyajeBuMa Moryhie je KopulliTemne IpodaeMcKke HacTaBe. HactaBHUK nocTaB/ba YUYCHHIIIMA
mpo6uieM (1o MoryhHOCTH) M3pakeH Ha 3aHUMJbUB HAYWH M CTUMYJIHUINE YYSHHKE J1a OHA CaMOCTAITHO, Y
MapoBHMa MM TPYIHO 10Dy 70 pjeliema. Yora HacTaBHUKA je Ja ycMjepaBa IoCcTaBIbajyhu muTama u
nojicjehajyhu ux Ha HEIITO WITO Cy YYWIH U ITO Tpeba J1a MpUMUjeHe.

IToroaHe TeMe YUCHHUIM PEATH3Yjy CAMOCTAIHO KPO3 PaIUOHHIIC UK MPUIpeMarmbeM pedepara, Koje
MPE3eHTY]y 0jeIMHAYHO WK Yy mapoBumMa. HactaBauk he yueHuIIMMa 3a 0Baj HA4YMH pajia JaTH YIIyTCTBa U
oMOryhHTH UM JIa UICKaXKy BIACTUTY KPEaTHBHOCT.

YnyrcrBa 3a pjemiaBame 3aiaTaka

PjemaBame 3amaraka je Ba)kHa KOMIIOHEHTa HacTaBe Gpu3nke. OCHOBHU IIMJb pjelllaBamba 3a/1aTaka je y ToMe
J1a y9eHHUIHN Ty0Jbe cxBaTe (PU3NUKe BEIMYHMHE, 3aKOHE ¥ IbUXOBY IPUMjEHY Y pjeliaBamy oapeheHnx
npobnema. PjemaBame 3a1aTaka MoJcTu4e MIUCAOHY aKTUBHOCT YUSHHKA U MIOMaXXe Pa3BOjy JTOTHIKOT
HaYMHA MUIILJbEHha Ka0 OCHOBHE TIPETIIOCTAaBKE 32 pa3yMujeBambe (PU3NYKUX 3aKOHUTOCTH M 3aKOHa. 3a
OCTBapeHE ONTHUMATHUX Pe3yJITaTa MOoTPeOHO je KOMOMHOBATH KBAJIUTATHBHE (3a/1aTKe-TINTamka),
KBaHTUTATUBHE (pavdyHCKe), rpaduKe U eKCliepuMeHTallHe 3a1aTke. HacTaBHa npakca je mokasana ia
pjelaBame pauyHCKHX 3aj1aTaKa 3ajaje HajBuIle Telkoha yueHuIuma. 3aTo je o0aBe3a HacTaBHUKA J1a
yueHnuMa Oyze oarosapyjyha noapiuka kajia pjenasajy 3agatke. [1o MeToguukoM npaBuily OYUbE ce ca
HajjeIHOCTaBHUjUM 3aJjalliMa KOjU CIIyXe 3a yTBphHBame MpoyueHHUX 10jMOBa, BeJIMUMHA U 3aKkoHa. Ha
OCHOBY TroTOBHX (popMyIia, jeTHOCTABHOM 3aMjEeHOM TojiaTaka JIo0Hjajy ce BPUjeTHOCTH 3a T10jeHE
BennurHe. HakoH Tora, MOCTYIHO, ce pajie THITUYHH 3aJIally 32 JIaTy TeMy U HACTABHUK yKa3yje YYeHUIMMa
Ha Hajyenrhe rpemike Koje ce npase Npu pjeliaBamby TAKBUX 3a1aTaKa.

Bpoj 3amaraka Koju ce ypaje Ha Jacy je Mame BaykaH 01 YMECHHUIIE J1a CY 3ajally MaXJbHUBO 0Jla0paHH, TO
3HAYM J]a Ce MOJIa3u OJ1 HajjeTHOCTaBHUjUX, JIa Cy 3aJIalli er3eMIUIapHHU, /1a je CBaKH KOPAK y pjellaBamy
3aj1aTKa MPEIM3HO aHAIM3UPAH U J1a je YKa3aHo Ha Hajyenrhe rpenike. AHaIM3a 3a/1aTka U BeroBo pjelaBambe
ce oasuja y Tpu dase. (1) IIpBo ce youe puzruku caapikaju Ha KOjH Ce 3a7aTaKk OJHOCH, 3aTUM C€ pHUjeuruMa
HCKa3yjy 3aKOHH II0 KOjuMa ce 1ojase oaBHjajy. (2) Y apyroj ¢asu ce Ha OCHOBY MaTeMaTH4yKe GopmMe 3aKoHa




H3pavyHaBa BpUjeqHOCT TpakeHe Benuuune. (3) Y tpehoj eTanu ce Tpaku GU3NYKO TyMaueke T100HjeHOT
pe3ynrara.

Texk xana BehnHa ydeHHKa yCITjeTHO pjelaBa 3a/1aTKe jeJTHOT HUBOA CI0KEHOCTH IIPeJIa3h Ce MOCTYITHO Ha
pjenraBame 3anaraka cibeacher HuBoa. Kao opujeHTanujamnmja 10 KOr HUBOA CIIOXKEHOCTH Ce MOXe nhu ca
3aj1aliiMa y PeIOBHOj HACTABU MOTY IOCITY>KUTH 3a1alli KOjHU Ce M0jaBJby]jy Ha MPHjEMHUM UCTIUTHMA Ha
ojeInHUM (PaKyITeTHMA.

YnyrcrBa 3a n3Bolheme J1a00paTOPHjCKUX Bje:kOn

Jlaboparopujcke BjexOe Cy cacTaBHH JHO PEeOBHE HACTaBE. 3a CBaKy BjekOy mpeaBuleHa Cy ABa MIKOJICKA
yaca. MeToauuka nmpuIipeMa 3a peaau3aiyjy adbopaTopujcke BjexOe je cibeeha: HacTaBHUK Jaje yIyTcTaBa
1I1j€JIOM OJfjeJherby 3a PYKOBame MOTPEOHOM arapaTypoM, mocebHo Bojehn padyHa o MjepaMa CUTypHOCTH
YYEeHHKa, 1 HAYMHOM Mjepera QU3NIKIX BETMINHA, 3aTUM JIH]eJIH O/]jeJbeihe Y TPyIIe 3a U3Boheme BjekOn.
Bpoj rpyna oapelyje ce Ha cibenchu HauwmH.

AKO KaOWHEeT UMa caMo jeHy arnapaTypy 3a jeHy BjexOy, IITo je Hajuemhu CiTy4aj, OHJla HACTaBHUK Tpeba
J1a Offpe KOJIMKO BpeMEHa Tpaje TIOCTaBIhamke BjekOe U Mjeperhe MOTPeOHNX (PH3MIKHUX BETNIHHA.

[omTo je TuraHMpaHo BpHWjeMe 3a jenHy BjexxOy 90 muHyTa, OHIA ce Opoj rpymna noduja aujesbemeM 90
MUHYTa ca BpeMEHOM Tpajama jemne BjexxOe. Ha mpumjep jenan ox HaumHa je cipenehu.

[Tomto ce BehuHa BjexxOM MoOXxe ypaauTy 3a 15 MUHYTa OHZA C€ OJ]jeIhbeHhEe MOXKE TIOIU]SIIUTH Y 6 TpyIa.
[Ipema Tome, ako oxmjesbeme uMa 30 yueHHKa OHJa ce OHO nujenu y 6 rpyna mo 5 yuennka. [lomro cy 3a
Bje)KOY TUIaHUpPAHA JIBa IIIKOJICKA Yaca, TO 3HAYM y TOKY jeJHOT 4Yaca BjexOy u3Bojie 3 rpyme Mo 5 y4eHuKa.
Axo kaOMHeT QH3KMKe UMa JBHje anaparype 3a UCTY BjexxOy oHaa 6u O6poj rpyna omo 12.

[lomatke noOHMjeHEe MjepermeM YUSHHK 3aIHCyje Y IMIKOJICKY CBECKY, a 00aBe3aH je /1a HaIWIIe U3BjelITa]j 3a
cBaky ypaheny BjexxOy. M3BjemTaj ce mpenaje HaCTaBHUKY Ha ABOJKUCTY Gopmara A4. Ako ce u3BjelITaj paau
KOPHIITEHEM padyHapa, OH/Ia yUeHHK Tpeda Taj JOKYMEHT J1a OJIIITaMIIa ¥ 3aJIHjeNy Ha ABOJIHCT (hopMaTa
A4

AKko kaObuHeT (u3MKe HeMa MOTPEOHY OIpeMy 3a IUIaHUPaHy BjeKOY, a UMa OIpeMy 3a JIpYyry BjexOy Koja ce
OJIHOCH Ha TPOTPaMCKe Caipikaje 3a APYry pa3pel, HACTABHUK MOXE YPaJUTH Ty BjexkOy Kao 3aMjeHy 3a
IUTaHUpaHy. Y cliy4ajy /1a HACTABHUK HE MO>KE€ M3BeCTH BjexOy HUTH Hahu oarosapajyhy 3amjeHy oHza je
HacTaBHUK 00aBe3aH ja Hale (Ha MlHTepHeTY, y YIOSHHUKY MM IPUPYYHUKY 33 EKCIIEpUMEHTAITHE BjexkOe)
HeKy ypaheHy eKCriepuMEeHTalIHY Bje)KOY ca TabeslapHUM TojaliMa KOjU Cy JT0OMjeHU MjepermheM
onropapajyhux ¢puszndykux BenrmauHa. Ha 0CHOBY THX ToJjaTaka YY€HHUK MTUIIIE W3B]jEIITa).

W3Bjemntaj (mope MMeHa U IPe3UMEHa YUEHUKA U IaTyMa U3pajie) Tpeda aa caapiku:

O TEOPH]jCKH HO,

O OIMC amaparype,

O MeToJie Mjepea MOTpeOHUX BeTMUrHa ca TabelapHUM MPUKA30M HOoJaTaka,

O o0pany pe3yiiTaTa Mjepera Koja Mmojapa3yMHjeBa Jia ce KOHaA4YHU PE3yJITaT MPUKaXe ca Heu3BjecHomhy

(Tpemkom) Mjepema,

O aHaM3a M 3aKJbYYIlH.
AKO yUYCHHK HE ITpejia U3BjelITaje 3a BjekOe Koje Cy IJIaHUpaHe Y TOKY MPBOT HOJIYTOMINTA, OH/IA 0CTaje
HeolLHjemeH 13 (PU3MKe Ha Kpajy MPBOT MOJYTOAMIITA. A aKo HE Mpeja cBe NoTpeOHe U3BjelTaje Koju Cy
TUIAHUPAHE y TOKY IIKOJICKE TOJMHE OCTaje HEOIHjemheH U3 (PH3HUKE Ha KPajy TOIHHE.

HacraBuuk Tpeba 1a cBakoM M3BjelITajy A0aujeau oapelien Opoj 6010Ba Koju y ojpel)eHoM IpoIieHTy
YUYECTBY]Y Y KOHAYHO] OILjeHHU U3 (PU3HKE.

YdeHUIH OIIITET U padyHapCKO-HHPOPMATHYKOT cMjepa Cy 00aBe3HH Jia ypaJie YeTHPH J1abopaTopujcKe
BjexOe 07 IECT KOje Cy MpeUIoKeHe y MPOTPaMCKUM caapikajuMa. Y YeHHUKe u3BjeTaje o ypaheHum
BjexxOamMa HaCTaBHUK YyBa y IIKOJIM M HAKOH 3aBPILIETKA MIKOJICKE TOANHE JI0 Kpaja Te KaleHAapCcKe TOANHE.




YnyrcTBa 3a Apyre 0dJinke paaa

Jomahwu 3anmaru. [lomahu 3amamu cy jenaH o7 OCHOBHHX OOJTMKa CAaMOCTAITHOT pajja YIeHHWKa U JIOTHYaH
HaCTaBaK IIKOJICKOT yaca. HacTaBHuK mmanupa gomahe 3agaTke y CBOjoj MPUIPEMH 3a dac. 3aaanu
(KBaHTUTATUBHU, KBAIMTATUBHY U TpadUuKH) CE 10 MPaBUILy OJJHOCE Ha IPaJMBO Koje je oOpaleHo
HETNOCPEHO Ha Yacy W Ha MMOBE3MBAI-E OBOT IPaJyBa ca MPeTXoAHUM. 3a foMahu 3aJaTak ce MOTy AaBaTH U
CEMHHAPCKU PaJIOBU U MAmbH IPOjEKTH, KOje O yIeHHIN paIiiIi HHINBHIYAIHO U y rpynama. HacraBHuK
uma obaBe3y Ja mperiena gomahe 3aJaTke ¥ CAoIITH YUSHHIMMa eBEHTYyallHEe IPElIKe Kako O OHH UMaJIH
MOBpaTHY HHPOPMAIH]Y O YCIjeITHOCTH CBOT paja.

Pedeparn. HapounT 3Ha9aj oBOT MpHCTyHa OpraHU3allyje HacTaBe ce Oryie[a y TOTpeOH /1a YICHHK KOPUCTH
pa3nu4KTe U3BOPE 3HAKA, HACTABHA U TEXHWYKA CPEICTBA, UM HA CMUCICH U (YHKIMOHAIAH HAYHH, U3HOCH
CBOj€ CTaBOBe, JOKa3yje TBPIE, KPUTUKY]e U yIU IpYTeE.

[IpaBuna, Kojux yueHHK Tpeba Aa ce MpHuApKaBa IPUINKOM MIPUIIPEMaha U peaii3alije TeMe cy: CTpydHa
KOPEKTHOCT, Iy’)KHHa Tpajama (He ayxe oa 20 MuH); Kopuihemke pa3HOBPCHUX U3BOPa U HACTABHHUX
cpencTasa (CKuIle, IPTEXH, ciuke, IHTepHeT, KaOWHETCKa ollpeMa), aHMMaIlfja OCTaliuX ydeHuKa u ci. OBu
€JIEMEHTH TPE/ICTaBIbajy U KPUTEPH] 32 BpeIHOBamkE peann3oBaHor pedepara. HacraBHrk cBakoMm pedepary
nojjespyje onpehen 6poj 6omoBa Koju y o7pe)eHOM MPOLIEHTY YYECTBY]Y Y KOHAYHO] OIjeHH U3 (PU3UKE,

Ocum npeanoxxeHux pedepara, mpenopydyje ce Ja HaCTaBHUK Y CBAKOM ITOJYTOAUIITY MPEIIOKH 10 jeaH
pedepar y Be3u ca HajHOBHjUM HCTpaXHBabuMa y (DU3UIH, 10 HAYYHOT HUBOA KOjU je pa3yMJbHB 3a
YUCHHKE.

IIpaheme paga yyeHuka

HacraBhuk je o0aBe3aH Ja HEMPEKUIHO MIPATH, BPEIHY]j€ U OljerbYje pall cBakor yueHnka. O0jeKTHBHOCTH
OIIj €l HBama JOMPUHOCH YIIOTpeOa pa3HOBPCHUjUX HAYMHA M TEXHHKA OIfjeHhHBama: IOMONY yCMEHOT
WCTIUTHBABkA; KpaTkuX (15-MHUHYTHHX) MMCMEHNX TIPOBjepa; TECTOBA Ha Kpajy Behux IjeirHa U KOHTPOITHHIX
padyHCKHUX BjeXOU M POBjepOM EKCIIEPUMEHTATHUX BjEIITHHA.

Ha noveTky IIKoJICKe TOHHE, TOCEOHO aKO HACTAaBHUK TPEY3HMMa HOBO OJIjeJbeibe, TIOKEIBHO j€ J1a CIIPOBEJIe
JIMjarHOCTHYKH TecT. TakaB TecT oMoryhaBa HaCTaBHUKY Ja J0hje 10 MmogaTaka o mpe3HamuMa yueHHKa ca
KOJUM yJjia3e y IIKOJICKY TOJMHY ¥ oMoryhaBa My J1a JjeJIOTBOPHHM]j€ TUTaHUpPa CBOj pai. Pesynratu
JIMjarHOCTHYKOT TECTA Ce He YHOCE Y OJjeJb€HCKY KIbUTY U HE YTUYY Ha 3aKJbYYHY OIjEHY.




